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الصرفياهمكميةتختلفوالعالمدولجميعفيالفنيةالمذابحتنتشر

يقةالطرعلىالذبحفهناك,الذبائحذبحطريقةبحسبوملوثاتها

فيهايبقىأخرىطرقوهناك,وإخلائهالدمإخراجيتمحيثالإسلامية

شكلبالعربيةالدولفيالصناعةهذهتنتشرو,الذبائحداخلالدم

وةالصناعهذهلأهميةونظرا ً,الكبرىالمدنفيخصوصا ًوواسع

مياهعنيثالحدفيالتفصيلالمفيدمنرأيتالعالمفيانتشارهاكثرة

للمياهبيركباستهلاكالفنيةالمذابحوتتميز,معالجتهاطرقوصرفها

تميزوتالمعالجةمحطاتوالمجرورالىمنهاكبيرقسمتصريفيتم

وضويالعالحملبارتفاعوالمعلقةالموادبكثرةالمسالخصرفمياه

.الدهونوالشحوموالزيوت



:الذبائحذبحفيالعملمراحل-

و,ةالمدروسالحالةكونه,حلببمحافظةالفنيالمذبحعنالحديثالفقرةبهذهنخصسوف

ولهاالعملاحلمرفي,الإسلاميةالبلدانمنوالكثير,سوريافيالفنيةالمذابحبقيةمعهتتشابه

.التكنولوجيالخطتقريبا ً

المواطنلامةبستعنىالتيالخدميةالمرافقوالمؤسساتمنواحدا ًيعتبربحلبالفنيالمذبح

نللمواطاللحوممادةتأمينهوإنماالرئيسوهدفهالكبيروهاجسهالشاغلوشغله.وصحته

لحيوانيةاالثروةوسلامةصحةعلىلحفاظهوإضافة,الدوليةالصحيةالمعاييرووبالمواصفات

لهاللتصدياللازمةالاحتياطاتكافةاتخاذأجلمنالوبائيةالأمراضعنالمبكربالكشف

.منهاوالوقاية

أقساموزرائبوذبحصالاتعليهامنشأهكتار،7بحدودالفنيللمذبحالإجماليةالمساحةوتبلغ

.وطرقاتمشجرةزراعيةأرضوالباقيهكتار1بمقدارفنية



حفرفيتصبالتيالأحشاءوفضلاتالدماءلتجميعبمصارفمجهزةالصالاتهذهأنً علما ً
وتستمرصباحا ًةالسادسالساعةفيالغسيلعلميةوتبدأ,باستمراريوميا ًتعزيلهايتمتفتيش
:الآتيالشكلعلىنفسهاليومظهرقبلعشرا ًالحاديةالساعةحتى
كانمفيالحيةالحيواناتمخلفاتوتجميعيدويةجرفأدواتبواسطةالزرائبتقشيط

.الزراعةمجالفيمنهاللاستفادةلهامخصص
.سيطالوالمقلبإلىونقلهاأحواضفيوتجميدهاالذبحومخلفاتالدماءمنكميةأكبرجمع
.الماءبواسطةممراتهامعالزرائبغسل
.منظفاتبوساطةوالسفليةالعلويةالذبحصالاتجدرانوفركغسل
.فقطبالماءالفنيالمذبحوممراتساحاتغسل



:المنصرفات السائلة الناتجة عن المسلخ الفني في محافظة حلب

والأراضيقنيةالأغسيلعملياتعنرئيسيبشكلتنتجالفنيالمذبحفيالصرفمياهإنً 

.العمالتصريفعنالناتجةالصرفمياهإلىبالإضافة,الذبحعملياتبعد

:للعمالالبشريالاستخدامعنالناتجةالصرفمياهكمية-

اليومفيليترا 25ًوسطيا ًيستهلكأنهعاملكلأننقدر,عامل220:العمالعدد

يوم/3م4.4=اليوميةالمصرفةالكميةفتكون,عملساعة14والبالغ

.العامالمجرورإلىتذهبالمستهلكةالمياهمن%80أنفرضناحيث

:والآلياتوالزرائبالذبحصالاتغسلعنالناتجةالصرفمياهكمية-

.يوم/3م175بحدودوتقدر

.يوم/3م25بـوتقدر:الشوارعغسيلالصرفمياهكمية-

.يوم/3م204.4=25+175+4.4:هيالصرفلمياهالوسطيةاليوميةالكميةوبالتالي

يفوخصوصا ًالأسبوعأياموبعضالمواسمفييوم/3م300إلىلتصلالكميةهذهوتزيد

.والسبتالجمعةيومي



:الفنيةالمسالخعنالناتجةالصرفمياهمواصفات–

بـعنهاا ًمعبرالعضويةالأحمالقيمةبارتفاععامبشكلالفنيةالمسالخعنالناتجةالصرفمياهتمتاز
COD,BOD5,TSS,NH4+-N...لشوارداتركيزبارتفاعأيضا ًتتميزكماالملوثات،مؤشراتمنوغيرها

.والشحوموالزيوتالمعلقةوالموادالمنحلة

كماالعيناتليلتحونتائجلهاالبيولوجيةالمعالجةإجراءقابليةودراسةعيناتعدةأخذتمبالبحثالبدءوقبل

:(1-7)بالجدولموضحهو

(1)رقمالعينةالواحدةالمؤشر
العينة

(2)رقم

العينة

(3)رقم

العينة

(4)رقم

العينة

(5)رقم

pH6.797.237.276.926.77

COD49503008328026648880ل/ملغ

BOD534001510288022922700ل/ملغ

TSS773996940692424ل/ملغ

TDS25062848315012933328ل/ملغ

SO4
--70--55ل/ملغ-2

PO4
90659080100ل/ملغ-3

NH4
+

-N469335280240ل/ملغ-

الفنيبحالمذفيالنهائيالمصرفبعديقعالذيالتجميعخزانمنمأخوذةعيناتلبعضتحاليلنتائج:(1-7)الجدول



:يليمايتبينالصناعيالصرفمياهعيناتتحاليلنتائجفحصخلالنم

حيثفيهاراتالمؤشقيملارتفاعالتلوثشديدةبحلبالفنيللمذبحالصناعيالصرفمياهتعتبر-
.ل/ملغ8800العيناتلإحدىCODقيمةبلغت

راجعوالمالعمليةوالخبرةالتصنيعوطريقةالذبحواقعبحسبالمذبحلمياهCODالـقيمةإن-

كلوبشالعملي،القسمالعائدالفصلفيذلكمعناوسيمرل/ملغ6000-3000بينتتراوحالعلمية
الصرفمياهCODقيمةفعادةجدا ًمرتفعةالقيمةوهذهل/ملغ4500حواليCODقيمةتبلغوسطي

مرات7بـأكبرالفنيالمذبحلمياهCODقيمةوبالتاليل،/ملغ650بحدودحلبمدينةفيالمنزلي

مياهالجةمعمحطةعلىالعضويةالأحمالزيادةيسببمماالمنزليالصرفلمياهبالنسبةقيمتهامن

.حلبمدينةصرف

حتىيانا ًأحتصلقدالأمونيومنتروجينمنعاليةتراكيزعلىالفنيالمذبحصرفمياهتحتوي-

يسببممال/ملغ100حتىتصلالفوسفاتشاردةمنعاليةتراكيزعلىتحتويوكذلكل،/ملغ469

فيريالمجامياهمعالجةمحطةإلىالواردةالصرفمياهفيوالفوسفورالنتروجين،تركيززيادة

والفسفوروجينالنترتراكيزارتفاعإلىويؤديالمعالجةكفاءةعلىسلبا ًيؤثرالذيالأمرحلبمدينة

.المعالجةمحطةمنالخارجةالمعالجةالصرفمياهفي

الكليةالصلبةوالموادTSSالمعلقةالموادمنعاليةتراكيزعلىالفنيالمذبحصرفمياهتحوي-

سيةالرئيالمعالجةمحطةفيالمتشكلةالحمأةكميةيزيدمماالكليةالصلبةوالموادTDSالمنحلة

.العضويةالأحمالقيمةمنويرفع



على محطة معالجة مدينة الفنيدراسة تأثير مياه الصرف الصناعي المصرفة من المذبح

:حلب

صريفتإلىمكافئا ًالفنيالمذبحتصريففيكون
فنيالللمذبحالهيدروليكيالحملإنً أينسمة1363
.نسمة1363سكانهاعددقريةيعادل

ردالفتصريفمتوسطيبلغمعلومهووكماتقريبا ًيوم/3م204.4حواليالفنيالمذبحصرفلمياهالوسطيالتدفقيبلغ

.وسطيا ًاليومفيلتر150حلبمدينةفيالواحد

.يوم/CODغ100يعطيحلبمدينةفيفردكلأنبفرض

:المذبحمعملعنالناتجالعضويالحمل

الوسطيCODتركيز×التدفق=

.اليوم/CODكغ920=4000/1000×204.4

نسمة9200=1000/100×920:هوالفنيالمذبحلمعملالعضويللحملالسكانيالمكافئ

سكانهاعدديةلقرالعضويالحملتكافئحلبمدينةمجاريمياهمعالجةلمحطةعضويةأحمالا ًيعطيحلبمحافظةفيالفنيالمذبحأنً أي

.نسمةومائتيآلافتسعة



دراسة قابلية حدوث إعاقة لنشاط البكتريا عند
:  يا  معالجة مياه صرف المذبح الفني بحلب بيولوج



نشاطعلىتؤثرقدالسامةالموادوهذه,الهوائيةالبكتريالنشاطإعاقةتسببوموادمركباتهناك

مياهلأنً ولاتفينأوثقيلةمعادنعلىلاتحتويالفينةالمذابحصرفمياهوإنً ,المنترتةالبكتريا

مونيولأماتركيزولكن,الغسيلمياهمعالدممنمزيجعنعبارةهيالمذابحفيالصناعيالصرف

القيمةوهيل/ملغ480قيمتهتتجاوزأنالمحتملومنالفنيةالمذابحصرفمياهفيجدا ًمرتفع

دخولبلقولكن,المنشطةالحمأةطريقةفيالهوائيةالمعالجةفيالمسموحنيومالأمولتركيزالحدية

معمتزجتاقدتكونالبحثهذافيالمتبعةالمعالجةطريقةفيالتهويةحوضإلىالملوثةالمياههذه

منجدا ًيلقلتركيزعلىيحوياأنالمفترضمناللذينالمعادةوالحمأةالمعادالممزوجالسائلتدفق

توجدلايوبالتال,المسموحةالحدودضمنالتهويةحوضفيومالأمونيتركيزيكونلذلك,نيومالأمو

معالجةحدوثا ًأيضالمتوقعمنأن هوكما,الفنيةالمذابحصرفمياهفيالهوائيةالبكتريالنشاطإعاقة

الجهازفيودةالموجالهوائيةالمرحلةفيالفنيةالمذابحصرفلمياهعاليةكفاءةذاتهوائيةبيولوجية

.البحثهذافيالمطبقالتجريبي

حلببالفنيالمذبحصرفمياهمعالجةعندالبكتريالنشاطإعاقةحدوثقابليةدراسة-

:الهوائيةبالطرقبيولوجيا  



المصافيًالخشنة-1

المصافيًالناعمةً–2

إزالةًالزيوتًوًالشحومًوًالموادًالطافية-3

التجانس/أحواضًالتوازنً-4

المعالجةًالتمهيديةًلمياهًصرفًالمذابحًالفنيةً



:المصافي-1-
لصرفًاتًمعالجةًمياهًاتوضعًمصافيًخشنةًوًناعمةًقبلًأحواضًالتوازنًوالتجانسًعندًتصميمًمحط

،ًتيًتليًحوضًالتجانسالصناعي،ًوالهدفًمنهاًحمايةًمحطاتًالضخًوتجهيزاتًوحداتًالمعالجةًال
بالنسبةًللمصافيًالناعمةًمم5ًممًللمصافيًالخشنة،ًوأقلًمن75-15وتتراوحًأبعادًفتحاتًالمصافيًبينً

(FİNE SCREENS)ً،ًكنًأنً،ًويموإنًنوعًالمصافيًيتمًتحديدهًبناءًعلىًنوعيةًالموادًالمرادًإزالتها

،ويفضلًأنًت  ً أوًبالاثنينًمعا  ً أوًأوتوماتيكيا  ً نوعةًمنًمادةًكونًالمصافيًمصتنظفًالمصافيًيدويا
يوضحًالأسسًالتصميميةًللمصافيً(1ً-2)الستانلسًستيلًالصناعيًالمقاومًللحموضًوالأسسًوالجدول

:الخشنةً



كيتنظيف ميكاني تنظيف يدوي المؤشر

15-75 25-50 (مم)ًالتباعدًبينًالمصافيً

0-45 30-45 (درجةًمئوية)زاويةًالمياهًعنًالشاقولً

0.3-0.5 0.1 (ثا/م)سرعةًالاقترابًالاصغريةً

0.6-1 0.3-0.6 (ًًًثا/م)سرعةًالاقترابًالأعظمية

150-600 150 (مم)ضياعًالحمولةًالمسموحً

الأسسًالتصميميةًللمصافيًالخشنة(:1ً-2)الجدولً



:(الشبكية)المصافي-

المصافيتحاتفبينالتباعدأبعادهايزيدالتيوالطافية،العالقةالموادلحجزالمصافيوتستعمل

التباعداتفتختل.مستطيلةأوالمقطعدائريةالمعدنيةالقضبانمنعددمنالمصفاةتتألف،نفسها

:إلىالتباعداتهذهحسبوتقسمبينها،فيما

.مم(75–15)منالتباعداتتبلغحيثالخشنةالمصافي-1

.مم(10–5)منالتباعداتتبلغحيثالناعمةالمصافي-2

.مثقبةصفائحبشكلوهيالناعمةالمصافي-3

نوعكانمهماالمعالجةمحطةإلىالداخلةالمياهأمامأولىكمنشأةالمصافيتوضعأنيجب

.بالضخأمالطبيعيةبإسالةسواءالجريان

:إلىتركيبهاطريقةحسبالمصافيتقسم:المصافيأنواع

ياهممعالجةمحطاتفيشيوعا ًالأكثرومطاحن،معومصافمتحركةومصافثابتةمصاف-

.فصلالهذافيالمصافيهذهعنبالحديثسنكتفيلذاالثابتة،المصافيهيالصحيالصرف



مصافيًناعمةً

● مص

مصافيًخشنة



خفضًالـًلفنيةًيمكنًأنًيإنًاستخدامًالمصفاةًالطبليةًالدوارةًعندًمعالجةًمياهًصرفًالمذابحًا
BODًنتيجةًحجزًالموادًالطافيةًًوالمعلقة%20ًبنسبةًحوالي.



:إزالة الزيوت و الشحوم-
,fats):)الشحون والزيوتوالدهون مصدر oil, and grease (FOG)
مامنهاوا  أيضالصناعيالصرفمياهوفيالمنزليالصرفمياهفيالدهون والشحوموالزيوتتوجد
وري الضر منو,(بترولي)معدنيأونباتيأوحيوانيمنشأذاتوهي,طافهومامنهاومنحلهو
أحواضشاءإنيجبذلكتعذروإنالصناعيأوالصحيالصرفشبكةإلىتصريفهاقبلإزالتهاجدا  
.تجانسالحوضفي   أيضاتحدثأنيمكنوالشحومالزيوتوإزالة,والدهون والشحومللزيوتفصل

:منهامشاكلعدةيسببالصرفمياهفيالشحون والزيوتوجودإن
المجاري شبكاتفيانسداد1.

.البيولوجيةالمعالجةأداءتخفض2.

.المرشحاتانسدادتسبب3.

.الكيميائيةالمعالجةأداءتخفض4.

.الترسيبعمليةأداءتخفض5.



:من مياه الصرف الصناعي FOGطرق إزالة 
)%(نسبة الإزالة (ل/ملغ)زيوت وشحوم الطريقة

زيوتًمستحلبةزيوتًحرةخارجيةداخلية

93-16080-24006-30ترسيبًثقالي

ةًجهازًالفصلًالعائدًللمؤسس

(API)الأميركيةًللنفطً
--60-99-

40-9510-70--ائيةتعويمًبالهواءًدونًموادًكيمي

يةًتعويمًبالهواءًمعًموادًكيميائ

(كلورايدًحديديك.ًألومً.ًكلسً)
--75-9550-90

90-9550-60--ترسيب+ًتخثيرًكيميائيً

-601182(HR)ترشيحًبمعدلًعاليً

10502198ترشيحًبالالتحام

99+80000244ترشيحًزائد

ترسيبًمعًاضافةًألوميناتً

الصوديوم
12602298

8301698سكل+ًترسيبًمعًاضافةًألومً

98+2405منشطةتفكيكًبيولوجيًبالحمأةًال

تفكيكًبيولوجيًبالأحواض

المهواة
7201798



:  الفصل الثقالي الطبيعي
ينوعوزنذاتالدهونووالشحومالزيوتلأنالطبيعيالفصلأحواضعبرالصرفمياهمنFOGإزالةيمكن

سهولةمراعاةيجبFOGفصلأحواضتصميموعند,السطحعلىتطفويجعلهامماللمياهالنوعيالوزنمنأقل

أننضمنأنيجبوالدهونوالشحومللزيوتالثقاليالفصلأحواضتصميموعند,الحوضتنظيفوسهولةسحبها
.والشحومالزيوتقطراتلرفعاللازمالزمنمنأكبرالحوضفيالمكوثزمن



:CPIالزيوتفصلوحدة

موضوعةالأنابيبمنمجموعاتأوشرائحمجموعةمنتتكونوAPIالـلوحدةبديلاتعتبرالوحدةهذه

هذامميزاتأهممن.القاعفيلتتجمعالشرائحأعلىمنالمحتجزةالموادتنزلقبحيثدرجة60بميل

أنهلاإعديدةصناعاتبينرواجاوجدقدأنهومع,المساحةصغيرمكانفييستخدمأنيمكنأنهالجهاز
وهو.العاليةدفقالتمعدلاتاستيعابعلىقدرتهعدمبسببالبترولتكريرعملياتفيبكثرةيستخدملا

ذلكو,الصلبةوالموادالزيوتفصلفيكفاءةأكثربأنهالأوليةوالمروقاتAPIالـوحداتعنيتميز

.أكبرسطحيةمساحةتوفيريمكنلأنه



:إزالة الزيوت و الشحوم بالتطويف بالهواء المضغوط -

لإزالةتستخدميوالت,والدهونوالشحومللزيوتالفيزيائيالفصلعملياتأحديعتبرالمضغوطبالهواءالتطويف

فيهاخدمنستأنيمكنوالصرفمياهضمنيضخمضغوطهواءمنتتألفالعمليةوتتألف,والشحومالزيوت

الزيوتلةإزابعدهاويمكن,الدهونوالشحوموالزيوتإزالةعمليةمردودلتحسينوذلك,أيضاالكيميائيةالمواد

الأعلىونحوالشحوموالزيوتالمعلقةبالموادمصحوبةالهواءفقاعاتتندفعحيث,الصلبةوالموادوالشحوم

.قواشطبواسطةقشطهاليتم,الأعلىنحوالصلبةوالموادالزيوتحاملة



وسففا المعلذففة إن التطويففه هففو العمليففة التففي تففزاع فيهففا المعلذففات ذات الجاذبيففة النو يففة ا قففل مففن ال
جاذبيفة النو يفة ففي معمفا اتسفتعماتت ففلن ال. فيه بتركهفا تطفوف إلفى السفطث حيفل تفزاع  الكشفا 

لعمليففة مففن وهففذا ا مففر يمكففن هففذه ا, للمففواد المعلذففة تخفففض ًففنا يا   اتلتصففاا إلففى فذاعففات  ففاز 
ليففل مففن تلففك اتسففتعماع علففى نطففاا واسففو مففن المففواد الصففلبة التففي تكففون جاذبيتهففا النو يففة أكبففر  ذ

.للوسا المعلذة فيه 
عفدد مفن الطفرا إن فذاعات الغاز المطلوبة لتؤثرعلى تطويه المواد الصفلبة يمكفن الحصفوع عليهفا  

ة ، و وبفالتحرير المنشفا انفراايفا  للغفازات المنحلف(electrolytic) ما في ذلك الوسائل اتلكتروليتيفة 
جفزء مفن بوساطة حذن الهواء خفلع ناشفرات مغمفورة ، وبطريذفة حفل الهفواء تحفر ففغا مرتففو ففي

هففذه . الجففوي التففدفو ومففن ثففا تحريففره  شففكل فذاعففات ناعمففة  لنذففاى الضففغا حتففى مسففتو  الضففغا
ل تعففرف العمليففة الطريذففة ا خيففرة لتوليففد الفذاعففات هففي المفضففلة فففي تطبيذففات الميففاه الصففنا ية حيفف

.(DAF) عملية تطويه الهواء المنحل 



:الفنيةالمذابحصرفمياهمعالجةفيالعالميةالتجارببعضاستعراض-

:بالتطويفالفنيةالمذابحصرفلمياهالأوليةالمعالجة

يمكنو,الفنيةالمذابحصرفمياهمنالصلبةوالموادوالشحومالزيوتلإزالةالمحطاتهذهتستخدم

تحسينأجلمنالبوليميراتوبعضالألمنيوموكبريتاتالحديدككلوريدمروبةكيميائيةموادإضافة

ءهواإضافةويجبالمعلقةالصلبةوالموادوالشحومالزيوتتطويفأجلمنو,التطويفكفاءة

BOD5وCODتركيزفيتخفيضتحقيقيمكنالطريقةوبهذه,التطويفحوضإلىمضغوط

.للتطويفالقابلةالموادووالشحومالزيوتإلىبالإضافةوالفسفوروالنتروجين

CODلـإزالةكفاءةعلىالحصولتمً ألمانيافيالطريقةبهذهالمنفذةالمعالجةمحطاتإحدىوفي

وفقالمعالجةلمحطةالتصميميةالمعاييروكانت,%76,%42:التواليعلىهيوالشحوموالزيوت

:الآتي

.2م8هيالحوضسطحومساحة3م12هوالتطويفحوضوحجمساعة/3م15:التدفق



:لمجاوراالشكلفيمبينةالتطويفبطريقةتعملالتيالمعالجةوحدةمخططإنً 

مخططًحوضًوحدةًمعالجةًبالتطويف(:1ً-7)الشكلً



النتائجعلىولالحصتمً أيضا ًألمانيافيالمنفذةالمذابحصرفمياهتعالجالتيالمعالجةمحطاتإحدىوفي

:(2-7)الجدولفيالمبينة

المؤشر
حدةبوالمعالجةقبلالتركيز

التطويف

بعدالتركيز

التطويفبوحدةالمعالجة
%الإزالةكفاءة

COD(ل/ملغ)100045854

BOD5(ل/ملغ)49814271.5

1041586(ل/ملغ)والدهونالشحوم

TKN362336

TP103.565



:  ساو باولومحطة معالجة مياه صرف للمذابح الفنية منفذة في البرازيل في مقاطعة 

الفنيةالمذابحوإنً الغذائيةالصناعاتعنالناتجةالصرفمياهلمعالجةUASBالمفاعليستخدمالبرازيلفي

مياهلمعالجةئيسيربشكلاللاهوائيةالتكنولوجياتستخدمالتيالصناعيةالفعالياتإحدىهيالطيور،لذبحالمخصصة

.عنهاالناتجةالصناعيالصرف

اتالعملينوععلىاعتمادا ًوذلكأخرىإلىمنشأةمنتختلفالمذابحعنالناتجةالصرفمياهخصائصوإنً 

.مذبوحةدجاجةلكلالمياهاستهلاكوعلىالصناعية

إلىالصرفمياهتقاد,الدوارةوالمصافيالثابتةالمصافيبواسطةالناعمةالصلبةوالموادوالجلدالريشإزالةوبعد
UASBمفاعليإلىتذهبثمالمنحلالهواءبواسطةالتطويفحوضإلىتذهبذلكوبعد3م142بسعةتوازنخزان

:الآتيالشكلفيموضحهوكما3م450منهماكلسعةالشكلمستطيلي

مخططًلمسيرًتدفقًمياهًالصرفًالصناعيًلمحطةًمعالجةًمياهًصرفًمذبحًفنيًفيًالبرازيل



UASB المفاعل



البرازيلفيفنيمذبحصرفلمياهمعالجةمحطةمؤشرات:(3-7)رقمالجدول

17-11هيالتصريفومدةساعة/3م28-18بحدودكانالتدفقومعدلالصناعةهذهلخصوصيةتبعا ًوذلكمتقطعبشكلتتولدالصرفمياهوكانت

.يومكلفيساعة

قدلالتشغيفترةخلالجمعتالتيالتشغيلنتائجوإنً التشغيل،من1228اليومإلى163اليوممنوذلكالإقلاعبعدUASBالمفاعلأداءتقييمتمً 

:(3-7)الجدولفيوضعت

.القيمةًالوسطيةًبناءًعلىًأربعينًتجربة1-

.القيمةًالداخلةًإلىًالمفاعلًهيًالقيمةًالخارجةًمنًحوضًالتطويف2-



الأعظيمةالقيمةالأصغريةالقيمةالوسطيةالقيمةالمؤشر

COD(ًل/ملغ)

90128566560±4137القيمةًلمياهًالصرفًالخام

UASB2504±51716153870القيمةًالداخلةًإلىًالمفاعل

الخارجةًمنًالمفاعلTCODًقيمةً

UASB
884±3313121768

الخارجةًمنًالمفاعلSCODًقيمةً

UASB
368±138174732

FOGً(ل/ملغ)

122199661±394القيمةًلمياهًالصرفًالخام

UASB177±7253414المفاعلإلىالداخلةالقيمة

UASB61±335139المفاعلمنالخارجةقيمة

TSS(ل/ملغ)

1942501170±791القيمةًلمياهًالصرفًالخام

UASB484±148125850القيمةًالداخلةًإلىًالمفاعلً

UASB232±13568736قيمةًالخارجةًمنًالمفاعلً

VFA(ل/ملغ) volatile fatty 

acids

UASB200±4298290القيمةًالداخلةًإلىًالمفاعلً

UASB72±2143138قيمةًالخارجةًمنًالمفاعلً

3.31828.33±20.32ساعة/3التدفقًالساعيًم

36225368±297يوم/3ًالتدفقًاليوميًم

معدلًالحمولةًالعضوية

يوم.3م/CODكغ
1.64±0.3712.72

0.040.230.36±0.26ساعة/السرعةًالشاقوليةًالصاعدةًم

3.1415.8825±22.64زمنًالمكوثًالهيدروليكيًبالساعة



فاعلمباستخداماللاهوائيةبالطريقةتعملالفنيةالمذابحصرفمياهلمعالجةمعالجةمحطة-

:الأعلىنحوجريانذيلاهوائيبمفاعلأوالأسفلنحوجريانذيلاهوائي

,الأسفلونحجريانوذيثابتسريرذيمفاعلفيمعالجتهاالمرادالفنيةالمذابحصرفمياهتمر

لفنيةاالمذابحصرفمياهمعالجةتتمأنويمكن,بلاستيكيةحاملةطبقاتالمفاعلهذايحويو

بقتسأوليةكمعالجةتكونالمعالجةمنالطريقةوهذه,الأعلىنحوجريانذيلاهوائيبمفاعل

لـكافيةالةإزتحقيقفيهايمكنلاالطريقةهذهوفي,الفنيةالمذابحصرفلمياهالهوائيةالمعالجة
CODإزالةكفاءةتحقيقيمكنالمعالجةمنالطريقةهذهوفي,وللنتروجينCOD75حتىتصل

محطاتمنالنوعهذافي,الكهربائيةالطاقةتوليدفيمنهالاستفادةيمكنحيويغازوينتج%

المكوثوزمن,مئويةدرجة37-35بحدودالصرفمياهحرارةدرجةتكونأنينصحالمعالجة

ساعة30-11بحدودثابتسريرذيلاهوائيمفاعلتحتويالتيالمعالجةمحطةفيالهيدروليكي

هذهوفقتعملةمعالجمحطتاالأقلعلىتوجدألمانياوفي,المفاعلفيالحيويةالكتلةلتركيزتبعا ً

.م2003عامالأوربيالإتحادلإحصائياتتبعا ًوذلكالطريقة

تيالآالجدولفيمبينةالطريقةبهذهتعملالتيالمعالجةمحطاتلإحدىالمعالجةنتائجإنً 



جريانيذلاهوائيمفاعلباستخداماللاهوائيةبالطريقةتعملالفنيةالمذابحصرفمياهلمعالجةمعالجةمحطة

:الأعلىنحوجريانذيلاهوائيبمفاعلأوالأسفلنحو

المؤشر

تموزشهرشباطشهر

القيمة/التركيز

المعالجةقبل

مةالقي/التركيز

المعالجةبعد

الإزالةكفاءة

%

لقبالتركيز

المعالجة

دبعالتركيز

المعالجة

الإزالةكفاءة

%

pH7.57.8-7.98.2

كرومي)النوعيةالناقلية

(سم/سيمنس
66706890-75407660

ةالطيارالصلبةالمواد

(ل/ملغ)
111553252.22642101162

COD(ل/ملغ)4311115673.29414220876.5

BOD5(ل/ملغ)343353484.55890115480.4

والدهونالشحوم

(ل/ملغ)
37090.875.571726563

NH4-N(ل/ملغ)12.4-185208)(15.1-126145

العضويالنترجين

(ل/ملغ)
57.630.447.280.259.425.9

TP(ل/ملغ)8.78.60.714.512.812.1

65.2-24.1866.88.113.5(ل/ملغ)الكبرتيت

39.51172.265.522.865.2(ل/ملغ)الكبريتات



بوجودوذلكروالفسفووالنتروجينالعضويةللموادجيدةإزالةتحققبأنهاالمعالجةمنالطريقةهذهتمتاز

التهويةضحوفيالأكسجينالمنقوصةالمرحلةتأمينويمكن,النتراتلإزالةالأكسجينمنقوصةمرحلة

بهذهتعملالمعالجةمحطاتإحدىتنفيذوتمً ,الوقتلبعضالتهويةأجهزةبعضإطفاءطريقعننفسه

منفذةالالمعالجةمحطاتإحدىنذكر:المثالسبيلوعلىكألمانياالأوربيةالدولمنعددفي,الطريقة

المرشحليويبيولوجيبمرشحتعالجثمتجميعخزانفيالصرفمياهتجميعيتمحيثالطريقةبهذه

التدفقوإنً ئينهامرشحوأخيرا ًنهائيترسيبحوضثممتناوببشكليعملانتهويةحوضا ًالبيولوجي

:(5-7)الجدولفيموضحةالعضويةوالأحمال

:لفنيةاالمذابحصرفلمياهالنتراتنتروجينوإزالةالهوائيةالبيولوجيةالمعالجة

القيمةالمؤشر

1000(يوم/3م)التدفق

2020يوم/BOD5كغبـعنهمعبرا ًاليوميالعضويالحمل

360يوم/TKNكغبـعنهامعبرا ًالكليةالنتروجينكمية

18يوم/TPكغبـعنهامعبرا ًالكليةالفسفوركمية

رفًمؤشراتًتشغيلًمحطةًمعالجةًبيولوجيةًهوائيةًمعًإزالةًالنتراتًلمياهًص(:5ً-7)الجدولً

المذابحًالفنيةً



2-1.5هيالنتراتإزالةمرحلةفيالعملمدةبحيثبالتناوبيعملانالمحطةهذهفيالتهويةحوضيإنً و

ا,ساعة لتراكيزوفقا ًمرحلةكلعملبمدةالتحكمويتم,ساعة2-1.5أيضا ًفهيالنترتةمرحلةفيالعملأم 
NO3-وNH4+وDO.

:(6-7)الجدولفيمبينةالمحطةلهذهالتهويةحوضتشغيلمؤشراتإن

فيهاميتوالتيالهوائيةالبيولوجيةالمعالجةلمحطةالتهويةحوضتشغيلمؤشرات:(6-7)الجدول

أيضا ًالنتراتنتروجينإزالة

القيمةالمؤشر

1000(يوم/3م)التدفق

7000(3م)التهويةحوضحجم

pH6.8-7.2

5300-4000(ل/غمل)التهويةحوضفيالممزوجالسائلفيالمعلقةالموادتركيز

0.29(يوم.3م/BOD5كغ)بـعنهامعبرا ًالحجميةالحمولة

0.051(يوم.3م/TKNكغ)بـعنهاالحجميةالحمولة

يوم/كغ66(يوم/كغ)الزائدةالحمأة

40-30(يوم)الحمأةعمر

0.012(يوم.TSكغ/TKNكغ)الكليالنتروجينمنالحمأةحمولة

0.00064(يوم.TSكغ/TPكغ)الفسفورمنالحمأةحمولة



ا :(7-7)الجدولفيمبينةفهيالملوثاتوتراكيزالإزالةكفاءةأم 

%الإزالةكفاءةةالمعالجبعدالتركيزلجةالمعاقبلالتركيزالمؤشر

COD(ل/ملغ)---47

BOD5(ل/ملغ)2020799.6

TN11

NH4-N3.7

TP180.895.5

إزالةأيضا ًفيهايتموالتيالهوائيةالبيولوجيةالمعالجةمحطةفيالإزالةكفاءة:(7-7)الجدول

.أيضا ًالنتراتنتروجين



لمتسلسل المتقطع االمعالجة البيولوجية لمياه صرف المذابح الفينة بالمفاعل ذي الجريان -
Sequencing batch reactors (SBR))  :)

كلبشالمفاعلهذافيالجريانيتملكنوالحمأةلطريقةمشابههيSBRالمفاعلفيالمعالجةطريقةإن

ويمكن,مم1-0.5فتحاتذاتمصافيوضعيتمأنيجبSBRالمفاعلقبل,متسلسلبشكلومتقطع

بالمقارنةقليلةكهربائيةطاقةSBRالمفاعلويستهلك,%95حتىتصلإزالةكفاءةتحقيقالطريقةبهذه

مساويا CODًتركيزإلىالوصولإمكانيةإلىتقاريرعد ةوتشير,الأخرىالبيولوجيةالمعالجةطرقمع

وكذلكالنتراتمنل/ملغ15-5والأمونيوممنل/ملغ2-1تركيزإلىالوصولويمكن,ل/ملغ22للقيمة

.الفنيةالمذابحصرفمياهمعالجةعندالفسفورمن%40إزالةتحقيقيمكن

إحدىيفالفنيةالمذابحصرفمياهمعالجةمحطاتلإحدىالتشغيليةالمعلوماتيبين(8-7)والجدول

يوم2.5هوSBRمفاعلفيالمكوثوزمنيوم،/3م470مقدارهتدفقذاتالمحطةوهذهالأوربيةالدول

بالهواءتطويفوأحواضمم0.3أبعادذاتمصافيمنتتألفتمهيديةبمعالجةSBRالمفاعلويسبق

:المضغوط



المؤشر
المعالجةقبلالتركيز

(التوازنخزانفي)

بعدالتركيز

المعالجة

ولالوصتم  قيمةأصغر

المعالجةبعدإليها

pH5.8-6.46.1-7.4

COD(ل/ملغ)15093منأقل3820-3300

FOG(ل/ملغ)350.8-7251-400

TKN(ل/ملغ)227-

NH4
0.4(ل/ملغ)+

NO3
1منأقل20منأقل5منأقل(ل/ملغ)-

لمياهSBRبطريقةتعملبيولوجيةمعالجةمحطةتشغيلمؤشرات:(8-7)الجدول

.الفنيةالمذابحصرف



:استخدامهاإعادةأجلمنالفنيةالمذابحصرفمياهمعالجة-

محطةتألفتبالأغشية،المعالجةفيهاتتمالصرفمياهلمعالجةنهائيةمرحلةإضافةمعبيولوجيةمعالجةوهي

:الآتيةالمراحلمنالطريقةبهذهتعملالتيالمعالجة

.دوراهمصافي-1
.تطويفحوض-2
.وتوازنمزجحوض-3
.متقدمةبيولوجيةمعالجة-4

.أيضا ًالنتراتوإزالةنترتةعمليةفيهايتم

Ultra(غشائيترشيحفوق)بالأغشيةترشيح-5 filtration))ةالاستخدامإعادةثم مياهتخضع,أخرىمر 

البيولوجيةلمعالجةاتتألفو,هوائيةبيولوجيةمعالجةإلىتخضعثمميكانيكيةمعالجةإلىالفنيةالمذابحالصرف

التيأولأكبراالأبعادذاتالجزيئاتفصليتموأخيرا ً,للنترجةبمفاعلينمتبوعا ًالنتراتلإزالةمفاعلمن

لـعاليةإزالةكفاءةوتحقق,عالبثباتالأنظمةهذهوتتميز,غشائيترشيحبواسطةمترميكرو0.05تساوي
CODا,%97حتىتصل فيمنفذةالمحطاتهذهمنالعديدويوجد%90حتىتصلبكفاءةفيزالالنتروجينأم 

.ألمانيا

.ابقالسالنظاموفقتعملالتيالمعالجةمحطاتلإحدىالتشغيلمؤشراتمنبعضا ًيوضح(9-7)والجدول



.بالأغشيةمعالجةذاتبيولوجيةمعالجةمحطةتشغيلمؤشرات:(9-7)الجدول

الشهر

المعالجةبعدالمؤشرالمعالجةقبلالمؤشر

التدفق

(يوم/3م)

COD

(ل/ملغ)

NH4
+-N

(ل/ملغ)

COD

(ل/ملغ)

NH4
+-N

(ل/ملغ)

NO3
--N

(ل/ملغ)

NO2
--N

(ل/ملغ)

TP

(ل/ملغ)

234049359955554530.15يالثانكانون

2309.24136975584.5484.20.2شباط

3195.34832838652.2525.30.3آذار

5065.174901067753.8506.50.2نيسان

5458.580001015683.2435.80.25أيار

2359.586501250723.8468.20.32حزيران

233.2117501540754.2569.30.34تموز

2804.767001311714.6538.40.45آب

2689.562001137684.3687.60.3إيلول

2735.25720917554.8655.80.35لالأوتشرين

انيالثتشرين
2942.4

3800802584.1635.20.45

257944451012613.8585.30.25الأولكانون

القيمة

الوسطية
3067.563881072654546.20.3



:الفنيةالمذابحصرفمياهمعالجةبدائل-

صرفمياهمعالجةمراحلفإنً وعموما ً

المنشودفللهديتبعوأسلوبهاالفنيةالمذابح

المرادالملوثاتونوعالمعالجةهذهمن

دائلوبأساليبتلخيصويمكنمعالجتها،

فيالفنيةالمذابحصرفمياهمعالجة

.(10-7)الجدول

نوع المعالجة

نوع الإزالة

ة المواد الصلب

الكلية

المواد

العضوية

الزيوت

والشحوم

والدهون

النترات

والأمونيوم
الفسفور

الأوليةالمعالجة

الميكانيكيةالتصفية-

الدهونوالشحومالزيوتفصل-

توازنخزان-

المضغوطبالهواءالتطويف-

بالتشتيتالتطويف-

dispersion))

الميكانيكيالتطويف-

ربالتخثيالكيميائيةالمعالجة-

والترسيبوالترويب

فوالتطويوالترشيحالترسيب-

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

الثانويةالمعالجة

ةمتبوعاللاهوائيةالمعالجة-

الأكسجينمنقوصةبمرحلة

المهواةالبركأوالمنشطةالحمأة-

المديدةالتهوية-

النتراتوإزالةالنترتة-

+

+

+

++

+

+

الثالثيةالمعالجة

++والتخثيروالترويبالترشيح

.بدائلًمعالجةًمياهًصرفًالمذبحًالفني(:10ً-7)الجدولً

تحقيقإمكانيةإلى)+(الرمزيشير

دليشيءفيهليسالذيوالفراغالإزالة،

.إزالةتحقيقعدمعلى



:أهمًالتوصيات

شبكةالىفهتصريوعدمالدمفصليتمبحيثالفنيةالمذابحفيالحديثةالتكنولوجيااعتمادضرورة-1

تصلبةبنسالعضويةالأحمالمنيقللوالمياهاستهلاكفيكبيرةكمياتيوفرمماالصحيالصرف

.%70حتى

المعالجةالصرفمياهتدويرواعادةالفنيةالمذابحصرفلمياهمتقدمةبيولوجيةمعالجةاجراءضرورة-2

.الخضراءالمساحاتريأو/والأراضيغسلعملياتفي

رفصمياهلمعالجةالمناسبةالبيولوجيةالمعالجةأنواعأهمأحداللاهوائيةالبيولوجيةالمعالجةتعتبر-3

توليدأو/وينالتسخعملياتفيالمعالجةعنالناتجالحيويالغازمنالاستفادةضرورةمعالفنيةالمذابح

.الكهرباء


